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КАПУСТИН ИВАН ВАСИЛЬЕВИЧ

Заведующий кафедрой, доцент
 ГРИЦАЙ ДМИТРИЙ  ИВАНОВИЧ

Аудитории - №№  226,  204/2,  204/5,  204/6

Дисциплина: 

1. «ЭНЕРГОСБЕРЕГАЮЩЕЕ ОБОРУДОВАНИЕ ПРОМЫШЛЕННЫХ И ПЕРЕРАБАТЫВАЮЩИХ ПРЕДПРИЯТИЙ»
 (6 семестр – зачет)
2. ТЕХНИКА И ТЕХНОЛОГИИ В ЖИВОТНОВОЛСТВЕ 

(7 семестр –экзамен)
ТРЕБОВАНИЯ
1. Посещение занятий
2. Оформление и защита отчетов по лабораторным работам !!!.

В течение семестра – 3 контрольные точки

ЛЕКЦИЯ №.1
тема.  Технологические процессы перерабатывающих производств
План

1. Введение. Цель и задачи  дисциплины.
2. Роль и место перерабатывающих предприятий в агропромышленном комплексе страны.
    3.Классификация технологических процессов и аппаратов перерабатывающих производств.

4.Структура энергозатрат на производство продукции. 

5. Рекомендуемая литература.
5. Рекомендуемая литература
Основная:

1. ЭБС Университетская библиотека ONLINE: Энергосбережение и энергетическая эффективность. Учеб. пособие/ под ред. Панкина Г.В.  - М.: АСМС, 2010.-153 с. 
2. ЭБС «Лань»: Федоренко И.Я. Ресурсосберегающие технологии и оборудование в животноводстве/ И.Я. Федоренко, В.В. Садов. - Изд-во «Лань», 2012. – 304 с.
3. ЭБС "Лань": Технологическое и техническое обеспечение процессов машинного доения коров, обработки и переработки молока: учеб.пособие./ В.И. Трухачев, И.В.Капустин, В.И.Будков, Д.И.Грицай. - 2-е изд., стер.-Спб.: Изд."Лань", 2013. -304 с.: ил. – (Учебники для вузов. Специальная литература).
4. Технологическое и техническое обеспечение процессов машинного доения коров, обработки и переработки молока : практикум ; учеб. пособие для студентов вузов по направлению "Агроинженерия" / В.И. Трухачев [и др.] ; СтГАУ. - Ставрополь : АГРУС, 2012. - 300 с. - (Учебники и учебные пособия для вузов. Гр. УМО).
 Дополнительная:

1. Машины и аппараты пищевых производств : Учебник для вузов по спец."Пищевая инженерия".В 2-х кн.Кн.1 / Под ред.В.А.Панфилова. - М. : Высш. шк., 2001. - 703с.:ил. 
2. Власов, А. М.
   Оборудование зерноперерабатывающих предприятий : справочник. - М. : ДеЛи принт, 2003. - 176 с. : ил. + прил. - В прил.: Адреса производителей оборудования (8 с.). 
3. Веселов, С. А.
   Вентиляционные и аспирационные установки предприятий хлебопродуктов : учеб. пособие для студентов вузов по направлению "Пищевая инженерия", по специальности - "Машины и аппараты пищевых пр-в". - М. : КолосС, 2004. - 240 с. : ил. - (Учебники и учебные пособия для студентов высших учебных заведений. Гр.). 
4. Хромеенков, В. М.
   Технологическое оборудование хлебозаводов и макаронных фабрик : учебник для студентов вузов по направлению 655800 "Пищевая инженирия", специальностям 270300 "Технология хлба, кондитерских и макаронных изделий", 170600 "Машины и аппараты пищевых производств". - СПб. : ГИОРД, 2004. - 496 с. - (Гр. УМО). 
5. Драгилев А.И.
   Технологические машины и аппараты пищевых производств : Учебник для вузов. - М. : Колос, 1999. - 376 с. - (Учебники и учеб. пособия для студ. вузов). 
6. Энергосбережение (периодическое издание).
1. Введение. Цель и задачи дисциплины
        Энерговооруженность общества – основа его научно-технического прогресса, база развития производительных сил.     Ее соответствие общественным потребностям – важнейший фактор экономического роста. Развивающееся мировое хозяйство требует постоянного наращивания энерговооруженности производства. 

Цель изучения дисциплины «Энергосберегающее оборудование промышленных и перерабатывающих предприятий» – приобретение студентами знаний о современных энергосберегающих машинах и технологиях, применяемых на промышленных и перерабатывающих предприятиях.
Выпускник по направлению подготовки  «Электроэнергетика и электротехника» должен быть подготовлен к выполнению производственно-технологической, организационно-управленческой, экспериментально-исследовательской и проектно-технологической деятельности на промышленных и перерабатывающих предприятиях и  организациях  в должностях, предусмотренных номенклатурами должностей для замещения специалистами с высшим образованием.
Задачи – изучение студентами достижений науки и техники в области технологии и механизации промышленных и перерабатывающих предприятий, освоение  прогрессивных технологий и технических средств, обеспечивающих энерго-ресурсосбережение, изучение основ проектирования и расчета аппаратов, машин и оборудования для промышленных и перерабатывающих предприятий.

 Место дисциплины в структуре ООП бакалавриата

 Общая трудоемкость дисциплины «Энергосберегающее оборудование промышленных и перерабатывающих предприятий» 3 зачетные единицы (108 академических часов). Читается в 6 семестре. Форма итоговой аттестации –  зачет.

Для изучения дисциплины  студенты используют знания, умения, навыки, способы деятельности и установки, сформированные в процессе изучения дисциплин: «Математика», «Физика», «Гидравлика», «Теплотехника», «Механика».

 Освоение дисциплины «Энергосберегающее оборудование промышленных и перерабатывающих предприятий» является необходимой основой для последующего изучения дисциплин: «Электропривод и электрооборудование», «Применение электроэнергии в сельском хозяйстве», «Автоматика».

 МЕЖДИСЦИПЛИНАРНАЯ  СВЯЗЬ

Автоматика Светотехника Электропривод Применение ЭЭСХ


                                                       ЭО

Математика   Физика  Механика  Гидравлика  Теплотехника

2. Роль и место перерабатывающих предприятий в агропромышленном комплексе страны

Структура агропромышленного комплекса может быть представлена в виде следующей схемы.

АГРОПРОМЫШЛЕННЫЙ КОМПЛЕКС (АПК)



         Промышленность      Сельское            Промышленность      

           комплектующая       хозяйство         перерабатывающая

                     Растениеводство     Животноводство

   Центральным  звеном АПК является сельскохозяйственное производство, как основной производитель растениеводческой и животноводческой продукции, а также мощный потребитель энергоресурсов, удобрений, ядохимикатов, машин и оборудования.

ОСНОВНЫМИ ПЕРЕРАБАТЫВАЮЩИМИ  ПРОИЗВОДСТВАМИ СЕЛЬСКОХОЗЯЙСТВЕННОЙ ПРОДУКЦИИ ЯВЛЯЮТСЯ
:
-МУКОМОЛЬНО-КРУПЯНОЕ ПРОИЗВОДСТВО;
- ХЛЕБОПЕКАРНОЕ ПРОИЗВОДСТВО;
- МЯСОКОНСЕРВНОЕ ПРОИЗВОДСТВО;
- МАСЛОСЫРОДЕЛЬНОЕ ПРОИЗВОДСТВО;
- САХАРНОЕ ПРОИЗВОДСТВО;
- ПРОИЗВОДСТВО СОКОВ И КОНСЕРВИРОВАННЫХ ПЛОДОВ И ОВОЩЕЙ;
- СПИРТОВОЕ И ЛИКЕРОВОДОЧНОЕ ПРОИЗВОДСТВО.
3.Классификация технологических процессов и аппаратов перерабатывающих производств

При рассмотрении вопросов, связанных с  механизацией и автоматизацией  производства необходимо четко определить следующие понятия: 

1. Производственный процесс. 

2. Технологический процесс.

3. Режимы функционирования. 

4. Технологическая операция.

ПРОИЗВОДСТВЕННЫМ процессом называют совокупность технологических процессов, направленных на создание конечного продукта или материала. Каждый производственный процесс состоит из отдельных процессов, называемых технологическими, сочетаемых в определенном порядке.

ТЕХНОЛОГИЧЕСКИЙ процесс - совокупность целесообразных явлений, возникающих в объекте обработки путем воздействия на него инструментов рабочих органов машин и орудий или других физических, химических, или биологических агентов (запаривание, химическая обработка, измельчение и т.д.). 

РЕЖИМ ФУНКЦИОНИРОВАНИЯ  - ряд действий, направленных на подготовку и выполнение технологического процесса.

Различают 5 режимов функционирования:

1. Установочный – подготовка объектов обработки и машин к рабочему режиму (для обеспечения протекания процесса с заданным качеством).

2. Рабочий – взаимодействие объекта или материала с машиной или рабочей средой.

3. Биологический или физико-химический – специфический  сельскохозяйственный режим, связанный с естественным процессом накопления растительной или животноводческой продукции.

4. Транспортный – перемещение машин, животных или материала.

5. Режим обслуживания – технический уход за машинами, уход за животными и др. 

Режим состоит из технологических операций.

ТЕХНОЛОГИЧЕСКАЯ ОПЕРАЦИЯ – ряд организационных и технологических действий, способствующих нормальному протеканию режима функционирования. 

4.Структура энергозатрат на производство продукции.

За последние 160 лет (с 1850 по 2010 год) население Земли выросло более чем в 4 раза, а его энергетический потенциал увеличился в 1000 раз. 
      Потребности человечества в энергии лишь на 2,6% (!!!!) удовлетворяются за счет возобновляемых энергоисточников (главным образом гидроэлектростанций). Остальные 97% составляют невозобновляемые источники энергии: нефть – 44%, газ – 26%, уголь – 25%, атомная энергетика – 2,4%.

     В расчете на одного жителя Земли из ее недр ежегодно извлекается и перемещается 50 т сырого вещества, причем лишь 2 т из них превращается в конечный продукт. Сегодня необходимо не только изменить структуру  потребления энергоресурсов, но и шире внедрять энергосберегающие технологии и оборудование, а также нетрадиционные, альтернативные источники энергии. 





К ним относят солнечную, геотермальную и ветровую энергию, а также энергию биомассы, океана и пр. Относят к ним обычно и атомную энергию. Однако на нынешнем этапе развития атомном энергетики это представляется условным.

В отличие от ископаемых топлив нетрадиционные формы энергии не ограничены геологически накопленными запасами. Это означает, что их использование и потребление не ведет к неизбежному исчерпанию запасов.

Основной фактор при оценке целесообразности использования нетрадиционных возобновляемых источников энергии – стоимость производимой энергии в сравнении со стоимостью энергии, получаемой при использовании традиционных источников. Особое значение приобретают нетрадиционные источники для удовлетворения локальных потребителей энергии.
ОТ СОЛНЦА НА ЗЕМЛЮ ЕЖЕГОДНО ПОСТУПАЕТ ЭНЕРГИИ В 13000 РАЗ БОЛЬШЕ ЕЕ ПОТРЕБЛЕНИЯ !!!
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Рис.-  Расход электроэнергии в молочном (а) и доильно-молочном (б) блоках
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 Рисунок  – График  снижения расхода электроэнергии  в линиях обработки

и переработки молока при внедрении энергосберегающего оборудования
РЕГУЛИРУЕМЫЙ ЭЛЕКТРОПРИВОД - ЭФФЕКТИВНОЕ ЭНЕРГОСБЕРЕГАЮЩЕЕ ОБОРУДОВАНИЕ 
В мировой практике регулируемый электропривод признан одной из наиболее эффективных энергосберегающих и ресурсосберегающих экологически чистых технологий.

Высокая эффективность применения автоматизированного регулируемого электропривода для регулирования параметров и оптимизации работы различных технологических систем с механизмами, особенно с насосными и вентиляционными установками, работающими в переменных режимах, подтверждена многолетним мировым опытом.

Как правило, в большинстве технологических систем энергетики, промышленности, сферы коммунального хозяйства и других отраслей установлены электродвигатели в расчёте на максимальную производительность оборудования, в то время как часы пиковой нагрузки, т.е. время работы оборудования с максимальной производительностью, составляют всего 10-15 процентов общего времени работы оборудования.

При этом в общей структуре потребления электроэнергии в народном хозяйстве России на долю таких электродвигателей приходится около 40 % электроэнергии.

В результате электродвигатели, работающие с постоянной скоростью вращения, потребляют значительно, до 50 %, больше электроэнергии, чем это требуется для обеспечения оптимального технологического процесса.

Применение регулируемого электропривода позволяет оптимизировать работу электродвигателей, исключить непроизводительное потребление электроэнергии, а в системах теплоснабжения и водоснабжения, помимо этого, обеспечить значительную экономию теплоты (до 10 %) и снижение водопотребления (до 20 %).

По оценке специалистов, в целом по стране внедрение регулируемого электропривода в энергетике, промышленности и жилищно-коммунальном хозяйстве и других отраслях может обеспечить ежегодную экономию 35-40 млрд.кВт.час электроэнергии, что эквивалентно годовой выработке - 30 энергоблоков мощностью по 300 Мвт каждый.

СТРОИТЕЛЬСТВО !!!!
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